MEMORIAL DESCRITIVO

CONSTRUCAO DE PONTE DE VIGA METALICA
COM TABULEIRO DE CONCRETO

Cliente: Prefeitura Municipal de Teixeiras/MG

Miguel Meneses Tostes
Engenheiro Civil - Crea/MG: 238.554/D



1. INTRODUCAO

O presente servigo consiste na elaboragdo de projeto executivo para a reconstrugdo de ponte mista
com viga metalica e tabuleiro executado in loco de concreto na Zona Rural, comunidade da fartura
(proximo a escola da fartura) em Teixeiras-MG, onde, esta, veio a ser danificada em periodos
chuvosos, e assim facilitar o escoamento da produgé@o agropecudria, do transporte escolar, visando o
bem estar da populag@o em geral.

A ponte na Zona Rural tem as seguintes caracteristicas: largura de 4,20 m, comprimento de 8,00 m,
ficando esta com area total de 33,60 m2 Os 8,00 metros de comprimento séo vencidos por 2 vigas
metalicas de 8,00 metros com apoio sobre estrutura de concreto armado.

O tabuleiro sera de concreto executado in loco.

As cabeceiras serdo executadas em concreto armado e, além de conter o aterro, servirdo de apoio
para a superestrutura. Esta obra serd executada no local, com a utilizagdo de estrutura metalica de

aco.

Foram consideradas para elaboragdo do projeto basico as seguintes consideragoes:
Ter tipo classe 30;

Infraestrutura em concreto fck 25MPa;.

*Mesoestrutura em concreto fck 25MPa;

2. ESPECIFICACOES TECNICAS PARTICULARES

2.1 Critérios de Projeto

O presente projeto foi elaborado de acordo com as Normas Brasileiras vigentes, em particular:

« ABNT NBR 7187:2003 - Projeto de Pontes de concreto armado e de concreto protendido —
Procedimento;

 ABNT NBR 7188: 1984 - Carga mdvel em Ponte rodovidria e Ponte de pedestre — Procedimento;

« ABNT NBR 10839:1989 - Execug¢éo de obras de arte especiais em concreto armado e concreto
protendido — Procedimento;

« ABNT NBR 6118:2003 — Projeto e Execugdo de Obras em Concreto Armado;

* ABNT NBR 6120:1980 — Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagdes;

* ABNT NBR 6122:1996 — Projeto e Execugéo de Fundagéo;

* ABNT NBR 7480:1996 — Barras e Fios de A¢o destinados a Armaduras para Concreto Armado;

* ABNT NBR 8953:1992 — Concreto para Fins estruturais: Classificagdo por Grupos de Resisténcia.
Sem prejuizo as especificagdes contidas nas Normas acima relacionadas, no detalhamento do
projeto executivo adotou-se:

» Cobrimento minimo da armadura das pegas em contato com agua e/ou solo de 4,00cm;

» Comprimento maximo das barras de ago para armaduras de 12,00m;

* Aco CA-50/CA-60.



3. MOBILIZACAO

Para a construg@o da ponte, a prefeitura devera disponibilizar engenheiro civil responsavel técnico
para a execugdo da obra. O engenheiro responsavel técnico pela execugdo devera acompanhar
tecnicamente os servigos no canteiro de obras e externamente, no fabrico das pegas. O engenheiro
executor deverd supervisionar todo o processo de construgdo da obra de arte especial, desde os
servigos preliminares e de infraestrutura, passando pelo erguimento da mesoestrutura € montagem,
até a execugdo dos servigos complementares e de acabamento. A administragdo local da construgdo
devera contar também com um encarregado de obra com jornada de trabalho de 8 horas didrias.

4. SERVICOS PRELIMINARES

Inicialmente serdo construidas as instalagdes provisorias tais como barraco de obra, ligagdes de
agua e energia, respeitando neste caso os padrdes das concessionarias.

Efetuada a mobiliza¢do do canteiro de obras, serd executada a locagdo da obra de acordo com o
projeto e de cotas e coordenadas fornecidas pela fiscalizag@o.

Apos estudo dos locais mais adequados, incluindo a analise da capacidade de suporte do solo para
estocagem de materiais e transito de equipamento pesado, o executante deverd proceder a
preparagdo do terreno em toda a 4rea a ser ocupada pela obra e instalagdes necessarias a sua
execugao.

Elementos ou obstaculos que sejam possiveis e permitidas suas remogdes e que impegam a boa
execugdo dos servigos deverdo ser removidos pelo executante € o material resultante transportado
para locais previamente determinados, a fim de minimizar os danos inevitaveis e possibilitar a
recuperagdo ambiental do local.

Os tapumes deverdo ser em chapas resinadas e de espessura minima 6mm.

A locagdo geral da obra devera compreender o eixo longitudinal e as referéncias de nivel e sera de
incumbéncia do executor da obra.

Os servigos de escavagdes de solo deverdo obedecer aos dispostos nas NR-15, NR-18, NR-21 e nas
NBR 9061/85, NBR 11682/91, NBR 7678/83 ¢ NBR 5682/77.

4.1 SERVICOS TECNICOS

A prefeitura devera efetuar sondagens de cunho geotécnico do tipo a percussdo ou mista, sendo no
minimo uma sondagem por apoio. Estas sondagens deverdo ser locadas no eixo longitudinal da
obra.

O levantamento topografico é incumbéncia da prefeitura.

O critério de paralisacdo da sondagem a percussdo ¢ quando a resisténcia a penetragdo atinge cinco
valores consecutivos de indice de resisténcia a penetragdo SPT — Standard Penetration Test
superiores a 45 golpes para penetrar 30cm ou 10 valores consecutivos de SPT supeiores a 30 golpes
para penetrar 30cm. Caso seja encontrado material impenetravel, devera ser realizada sondagem
rotativa com embutimento minimo de pelo menos 3m em camada de rocha sa.

4.2 BATIMETRIA

A prefeitura devera efetuar o estudo da topografia do fundo do corrego, levando em consideragio o
nivel de agua em época de estiagem e em picos pluviométricos em época de cheia decorrentes
naquela regido.

O banzo inferior da viga metalica ficara a uma altura ndo menor que 1,00m acima do nivel de cheia
do cérrego.



5. INFRA / MESOESTRUTURA

5.1 Cabecas

Devera ser escavado o solo/rocha existente com escavadeira mecanica ou escavagdo manual para a
execugdo das cortinas e dos blocos dos porticos centrais. A cabeceira serd em concreto armado,
apoiada sobre estacas metalicas, que ira receber as cargas provenientes do trafego, do peso préprio
da superestrutura e recebera as cargas provenientes do aterro. Todos os elementos estruturais da
infraestrutura serdo em concreto armado, conforme projeto apresentado.

6. ESTRUTURAS DE CONCRETO

6.1 Generalidades

Esta seg@o trata de todos os trabalhos referentes ao concreto para estruturas permanentes, de acordo
com o projeto executivo, incluindo material e equipamentos para fabricagdo, transporte,
langamento, acabamento, cura e controle tecnoldgico.

As tensOes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela notagdo “fck”,
correspondem aos valores que apresentam probabilidade de 5% de ndo serem atingidos.

Sera empregado o valor de resisténcia de 25MPa para os projetos apresentados.

O concreto serda composto de cimento, aguia, agregados e qualquer componente, a critério da
fiscalizagdo e por conta da Empreiteira, tal como: incorporador de ar, redutor de agua, retardador de
pega, impermeabilizante, plastificante ou outro que produza propriedades benéficas comprovadas
em ensaios laboratoriais e aprovados pela fiscalizag@o. Estes produtos devem assegurar:

* Trabalhabilidade compativel com as necessidades de langamento;

* Homogeneidade em todos os pontos da massa;

eApresentar, ap6s o langamento, compacidade adequada e, apdés a cura, durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia mecanica conforme projeto estrutural.

O concreto e materiais componentes deverdo possuir caracteristicas que atendam as Normas e
especificagdes ABNT. Em casos de omissdo ou ndo aplicabilidade, prevalecem as exigéncias de
outras normas e especificagdes de acordo com a fiscalizagdo.

6.2 Materiais

6.2.1 Cimento

Sera empregado cimento tipo Portland comum ou pozoldnico classe 32 de acordo com as
prescricdes da NBR 5732 (comum) e NBR 5736 (pozolanico) da ABNT. O armazenamento no
canteiro de obra, em sacos de 50kg, serd realizado em local de fécil acesso, isento de infiltragdo de
agua, ventilado e sem contato com o terreno. Em condigdes normais, as pilhas serdo compostas de
no méaximo 10 sacos e somente serdo abertos no momento de seu uso.

Nao serdo aceitos nos casos em que sua embalagem estiver danificada ou quando apresentar sinais
de inicio de hidratagdo (empedramento).

6.2.2 Agregado Miudo

Areia quartzo com dimensdo igual ou inferior a 4,8mm, atendendo aos requisitos de granulometria,
porcentagem méxima de argila, materiais orgdnicos, mal pulverulentos e ensaios de qualidade
constantes na NBR 7211: Agregado para Concreto, da ABNT.

6.2.3 Agregado Gratdo



Os agregados a serem usados ndo deverfo conter materiais deletérios e ndo serem reativos. Serdo
dispensados destes ensaios 0s materiais que ja tiverem uso consagrado.

Seus graos deverdo ser resistentes, duros e estaveis e poderdo ser de pedra britada, seixos rolados,
ndo britados, de dimensdo superior a 4,8mm, atendendo a NBR 7211: Agregado para Concreto, da
ABNT.

A estocagem sera feita evitando a contaminag¢do do material por agregados de diferentes tipos e
procedéncia, de maneira a preservar sua composi¢do granulométrica original.

6.2.4 Agua

Devera ser doce, isenta de substdncias estranhas e nocivas como silte, dleo, sais ou matéria organica
em proporgdes que comprometam a qualidade do concreto.

Sera submetida a andlise laboratorial, conforme especificagdo da NBR 6118.

6.2.5 Aditivo

Seu uso serd restrito a casos especialmente necessarios sob autorizag@o e orientagdo da fiscalizagao.
Nestes casos, deve-se observar rigorosamente as prescri¢des do fabricante e realizar ensaios de
laboratdrio para determinar seu teor e eficiéncia.

6.3 Dosagem

6.3.1 Concreto Armado moldado “in loco™

O trago sera determinado por método racional, realizado em laboratorio idoneo aceito pela
fiscalizagdo, as expensas da Empreiteira. Antes do inicio da concretagem deverdo ser realizados
estudos de dosagem compativeis com a natureza da obra, condi¢des de trabalho, durabilidade,
condi¢bes de transporte e langamento. O fator dgua/materiais secos devera considerar, em casos
extremos, a temperatura ¢ umidade relativa do ar. A dosagem, aprovada pela fiscalizagdo, devera
resultar em produto final homogéneo com argamassa trabalhdvel e compativel com dimensdes,
finalidade, disposigdo e densidade de armadura dos elementos estruturais. Deve-se ainda atender as
formas de transporte e adensamento.

O controle tecnoldgico a ser adotado para o calculo do trago de concreto sera do tipo rigoroso.

6.4 Mistura e Adensamento

Somente serd admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado o langamento, sera de
dois minutos e meio. Pode-se aumentar o tempo de mistura visando a homogeneizag¢do do concreto.
O concreto descarregado da betoneira terd composi¢do e consisténcia uniforme em todos os
elementos estruturais e nas diversas descargas.

Nao seréa permitida a mistura de concreto com indicios de inicio de pega.

A corregdo de dgua de amassamento em concretagens com temperatura ambiente alta sera realizada
em conformidade com a NBR 7212.

A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais devera atender aos niveis limites de controle
tecnoldgico adotado neste memorial.

6.5 Transporte, Preparo da Superficie e Langamento
A concretagem das pegas moldadas no local somente sera realizada apos a liberagdo por parte da
fiscalizagdo. O concreto deverd manter as caracteristicas originais do trago liberado para uso, sob



pena de rejeigdo da carga. Deve-se adotar medidas e/ou equipamentos, com a finalidade de evitar a
segregacdo no transporte e langamento.

No caso de langamento com distancias verticais superiores a 2m, poderdo ser utilizados trombas,
funis ou calhas previamente aprovadas pela fiscalizagdo. A diminuigdo da altura podera ser obtida
através de abertura de janelas laterais nas formas. A altura das camadas de concretagem sera fixada
em fungdo das dimensdes das pegas e de acordo com a NBR 6118.

6.5.1 Adensamento

O concreto moldado no local sera vibrado mecanicamente por meio de vibradores de imersdo com
didmetro compativel para obtengdo de méxima compacidade.

O vibrador de imersdo devera operar verticalmente e a penetragdo sera feira com seu peso proprio.
Deve-se evitar contato direto com a armadura ou as formas e sua retirada devera ser lenta para ndo
ocasionar a formagdo de vazios. A agulha devera penetrar ndo mais do que % de seu comprimento,
e deve alcangar a camada recém langada e também a anterior, enquanto esta ndo tiver iniciado
processo de pega. Isto assegura boa homogeneidade e unido entre as duas camadas e previne a
formagdo de juntas frias.

A quantidade de vibradores e respectivas poténcias serdo determinadas de acordo com o volume de
concreto a ser adensado. As aplicages sucessivas serdo realizadas a distdncia maxima equivalente
ao raio de agdo de vibragao.

Serdo tomadas todas as precaugdes para evitar a formagdo de ninhos, alteragdo na disposigdo das
armaduras, e a formag@o excessiva de nata na superficie ou segregagdo do concreto.

6.5.2 Cura e Protegdo do Concreto

Enquanto néo for atingido endurecimento satisfatdrio, o concreto seréd protegido de chuva torrencial,
agentes quimicos, choque e vibragdo com intensidade tal que produze fissura na massa ou ndo
aderéncia da armadura ao concreto.

A protegdo contra a secagem prematura visa evitar ou reduzir os efeitos da retragdo por secagem e
fluéncia, a0 menos durante os primeiros sete dias apds o langamento. Esta sera realizada mantendo-
se umedecida a superficie, através da utilizagdo de pelicula impermeavel, ou ainda o emprego de
mantas hidrofilas.

O tempo de cura podera ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento da obra.

Compostos quimicos somente poderdo ser empregados com aprovagdo da fiscalizagéo.

6.6 Controle Tecnolégico

O controle da qualidade do concreto fresco e endurecido sera realizado de acordo com as
especificagdes técnicas constantes das Normas Brasileiras NBR 6118 e NBR 14931, sendo este
processo supervisionado pela fiscalizag3o.

6.7 Formas

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensdes indicadas em projeto, com material de boa
qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie do concreto por ele envolvido.

Antes do inicio da concretagem, as formas serdo molhadas até saturagdo, e o excesso de dgua sera
escoado até furos nas formas, que serdo vedados em seguida.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar isenta de impurezas
prejudiciais a qualidade do acabamento.



O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para facilitar a
desforma, somente poderdo ser utilizados, mediante aprovagéo prévia da fiscalizagdo e de forma a
ndo produzir manchas ou alteragdes no aspecto externo das pegas.

6.8 Retirada das Formas e Escoramento

As formas ndo deverdo ser retiradas, antes de decorridos os seguintes prazos:

* 3 dias, para as faces laterais;

e 14 dias, para a face inferior com pontalete bem encunhado;

* 21 dias para face inferior com pontalete.

O pontalete que permanecer apds a desforma, ndo devera produzir esfor¢o de sinal contrario ao do
carregamento ao qual a estrutura foi projetada para evitar o aparecimento de trincas ou rompimento.
Somente serd permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da construgdo, ou
como depdsito provisorio de material, apos a verificagdo das condigdes de estabilidade e aprovagéo
da fiscalizagdo.

6.9 Acos

Para as armaduras, serdo empregadas barras de ago de segdo circular, de diversas bitolas do tipo
CA-50/CA-60 conforme indicag@o do projeto estrutural.

Serdo observados os nimeros de camadas, didmetros de dobramento, espagamento e bitola dos
diversos tipos de barras. Estas serdo amarradas com arame preto no. 16 ou 18. Deverdo ser cortadas
¢ dobradas de acordo com os detalhes do projeto.

Antes e depois da colocagdo em posi¢do, a armadura devera estar perfeitamente limpa, sem
ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que possa prejudicar sua
aderéncia ao concreto ou sua conservagao.

A impureza sera retirada com escava de ago ou qualquer tratamento equivalente.

6.10 Preparo, lancamento e cura do concreto

O concreto para toda obra devera ser misturado de maneira mecanica (betoneira), adensado por
vibragdo (vibradores mecénicos) e ter consisténcia adequada. O trago serd determinado em fungéo
dos agregados locais.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado de forma abundante, depois de
endurecido.

6.11 Desmobiliza¢ido da Obra

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalagdes do canteiro de obra, equipamentos,
edificagdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas, etc. A escolha do local de destino do
material serd de inteira responsabilidade da empresa construtora.

A empreiteira devera deixar todo o canteiro em condigdes seguras de utilizagéo.

7. SERVICOS COMPLEMENTARES
A ponte e o canteiro de obra devera ser totalmente limpo e desobstruido ap6s o término da obra.

Teixeiras - MG, 25 de Junho de 2020.
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Prefeitura Municipal de Teixeiras
Estado de Minas Gerais

RELATORIO FOTOGRAFICO

Localidade: Zona Rural, Fartura — Proximo a Escola
Coordenada: 20°36°26"'S 42°55°19°0
Data: 17 de fevereiro de 2020

Desastre: Tempestade Local/Convectiva — Cuvhas Intensas

i 5

Foto 01: Mostra o cabresto da ponte totalmente destruido, além de uma ponte proviséria que foi
feita pelos moradores, porém, interditada pela prefeitura.

Rua Anténio Moreira Barros, n.° 101, Centro, Teixeiras-MG — CEP 36580-000 - Telefax (31) 3895-1066



Prefeitura Municipal de Teixeiras
Estado de Minas Gerais

~

Foto 02: Mostra a localidade parcialmente recuperada, a edifica¢do em madeira foi feita pelos moradores

da regido.

Foto 03: Mostra a estrutura danificada, restando no local apenas parte de um dos cabrestos.

Rua Anténio Moreira Barros, n.° 101, Centro, Teixeiras-MG — CEP 36580-000 - Telefax (31) 3895-1066
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OBRA:

PLANILHA DE COMPOSICAO DO BDI

confome Acérddo 2.622/2013 — Plenario

.Ponte de 8,00mX4,20m

ENDERECO: Zona Rural - Comunidade da Fartura
CLIENT Prefeitura Municipal de Teixeiras

COMPOSICAO DE BDI
coD DESCRICAO %
Despesas Indiretas
AC |Administragdo central 4,67
DF |Despesas financeiras 1,21
R |Riscos 0,97
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,74
L |Lucro 8,69
I |Impostos 11,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS _( conforme legislag&o de cada municipio) 3,00
CPRB 4,50
| |BDI= | 31,71%]

(Z1+At:’+5+ﬁ'+c-‘)(1+f.n"-‘}u(1+L}:_1

BDI = &—1

Miguel Meneses Tostes
Engenheiro Civil - CREA-MG 238.554/D



